Nagra uppgifter om ekvationer pa formen z™ = w
Lat z = 2+ (cos(40°) + i - sin(40°))
a) Bestam z* pa poldr form

b) Bestam z* pa formen a + bi

Hitta en 16sning till ekvationen z3 = (8,60°)

Los ekvationen z® = (20, 120°) genom att utgd fran féljande deluppgifter,
1) Skriv z som ett allmant komplext tal pa polar form.
Il) Utfor upphdjningen med hjélp av de Moivres formel

1) Jamfor avstand och vinkel mellan héger och vansterleden,
och stall upp en ekvation for respektive.

IV) L6s de bada ekvationerna i c) for att hitta ekvationens férsta I6sning.
V) Berdkna vinkeln mellan tva l16sningar, a, genom att ta « = 360°/exponenten

VI) Stéll upp alla 6 I6sningar genom att utga fran forsta losningen och lagga till
ett a for varje 16sning.

Hitta alla I6sningar till ekvationen z* = (81, 80°).

Figuren nedan visar alla I6sningar till ekvationen z™* = w

Anvand figuren till att hitta talen n och w
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En I6sning till ekvationen z° = w dr z = 2,2 - (cos(64°) + i - sin(64°))
Ange en valfri annan |0sning till ekvationen.
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Hitta alla I6sningar till ekvationen z° = 32i.

Figuren nedan visar 36 punkter jamnt fordelade i en cirkel med
radien '3/20 i ett komplext talplan.

a) Bland punkterna finns samtliga |6sningar till ekvationen
z® = w dar arg(w) = 240°
Markera dessa punkter.

b) Bestdam talet w

Hitta alla I6sningar till ekvationen z3 = 4 + 4i.
Svara exakt pa polér form!

Los uppgiften nedan
Figuren visar Iésningarna till ekvationen

Z"=w Z,
dar
Z,=3( cos (100°) + i sin (100°) )

Bestam z; pa polar form

N m




FACIT - Nagra uppgifter om ekvationer pa formen z" = w
Lat z = 2+ (cos(30°) + i - sin(30°))
a) z* = (16,120°)

E) = —8 + 8V3i

b) z* = 16 - (cos(120°) + i - sin(120°)) = 16 - (—§+ i

Ett tal som efter upphdjning med 3 blir (8, 60°) &r z = (3/8,60°/3 ) = (2,20°)

) z=(rv)
I z%=(r% 6v)
nmy (r® 6v) = (20,120°)

Avstanden lika: ré =20
Vinkeln lika: 6v = 120°

IV) 6 = 20 ger att r = /20
6v = 120° geratt v = 20°
Forsta l6sningen ar sdledes z; = (3/20,20°)

V) Exponenten var har 6 - a = 360°/6 = 60°
VI) Alla I6sningar har samma avstand, men vinkeln 6kar med a = 60°
z; = (V20,20°)
z, = (¥20,80°)
z3 = (Y20,140°)
z, = (Y20,200°)
zs = (Y20,260°)
z¢ = (320,320°)

Den forsta l6sningen: z; = (3, 20°).
Mellan tva I6sningar: @ = 360°/4 = 90°
z, = (3,110°)

z3 = (3,200°)

z4 = (3,290°).

Det ar tre I6sningar, vilket innebar att n = 3
For att bestamma hogerledet, utga fran valfri |6sning och hoj upp den med 3.

Ex: z; = (3,30°) som leder till att z;3 = (27,90°) = 27i
(det blir samma svar for alla I6sningar (alla I6ser ju samma ekvation))

w = 271

Eftersom exponenten ar 9 galler att vinkeln mellan ar « = 360°/9 = 40°
Med andra ord, alla I6sningar har samma avstand, men vinkeln skiljer med 40°
Andra Idsningar skulle kunna t.ex kunna vara z = (2,2;104°) eller z = (2,2 ; 24°)
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Borja med att skriva om hogerledet till poldr form,
32i = (32,90°)

Forsta l6sningen blir: z; = (3/32,90°/5) = (2,16°)
Mellan tva Iésningar blir vinkeln: a = 360°/5 = 72°

Alla |6sningar ar darfor:

7 = (2,16°)
z, = (2,88
z3 = (2,160°)
z, = (2,232°)
zs = (2,304°)

a) Det ar 10° mellan varje punkt.
Vinkeln hos hégerledet ar 240°, och exponenten ar 6 vilket leder till att
forsta I6sningen har vinkeln 240°/6 = 40°
Mellan tva I6sningar ska det vara a = 360°/6 = 60°
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b) Vinkeln hos w ar given i uppgiften, arg(w) = 240°
Varje 16sning med exponenten 6 har avstandet '3/20.

6
D3 maste w ha avstandet (12\/20) =20

w = (v/20, 240°)

Skriv hogerledet pa poldr form 4 + 4i = (v32,45°)

Forsta lI6sningen ar z; = (3\/\/32, 15°)
Mellan tva I6sningar galler « = 360°/3 = 120°

7, = (‘W—ﬁ,135°), Zy = (i/\/_ﬁ,zssc’)

a = 360°/5 = 72°. zg har samma avstand som z, och en vinkel 3 steg langre fram:
zs = (3,arg(z,) +3-72°) = (3,100° + 216°) = (3,316°)



